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Farbe ist einerseits eine subjektive Sinneswahrnehmung aber andererseits auch eine physikalisch mess-
bare Größe. In physikalischen, lichttechnischen oder optischen Praktika sind Experimente zur Farbe sel-
ten anzutreffen. Es werden daher Experimente zur Farbmesstechnik und zur Farbmischung geschildert, 
die im Unterricht online oder als studentische Übung in Praktika durchgeführt werden können. Die experi-
mentelle Ausrüstung besteht aus einfachen optischen Bauelemente, einem CCD-Spektrometer, sowie der 
Steuer- und Auswerte-Software FIFA [1]. 

Mit Hilfe von Farbbildern kann man den Effekt der Farbtäuschung demonstrieren und auf den Unterschied 
zwischen objektiver Farbmessung und subjektivem Farbempfinden hinweisen. 

 

1 Einführung 

Zum Verständnis der Experimente ist im Wesentli-
chen die Kenntnis folgender theoretischen Zu-
sammenhänge erforderlich: 

• Sichtbares Licht besteht aus Wellenlängen 
im Bereich 380-780 nm, charakterisiert 
durch das Spektrum der Lichtquelle. 

• Lichtfarbe wird primär durch zwei Größen, 
z.B. die x,y-CIE-Farbwerte, gemessen. 
Diese Werte enthalten nicht die Intensität 
bzw. Helligkeit des Lichtes. 

• Körperfarben kommen durch die spektra-
len Eigenschaften sowohl der Lichtquelle 
als auch der Reflexion der Materialoberflä-
che zustande. 

• Unter additiver Lichtmischung versteht 
man die Addition des Lichts verschiedener 
Lichtquellen. 

• Unter subtraktiver Lichtmischung versteht 
man die Filterung des Lichts einer oder 
mehrerer Lichtquellen 

• Metamerie ist der Effekt, dass man gleiche 
Farben mit verschiedenen Spektren er-
zeugen kann. 

2 Anwendungsfelder 

Die Farbe von Licht spielt in der Beleuchtungs-
technik eine große Rolle. Künstliche Lichtquellen 
müssen bestimmte Farbeigenschaften haben, 
damit eine Beleuchtung als natürlich angesehen 
wird. 
In der Textil, Foto- oder Druckindustrie kommt es 
auf gute Farben und gute Farbwiedergabe an, 
ebenso wie bei Displays von Monitoren und Anzei-
gegeräten. 

 

3 Experimentelle Grundausrüstung 

 
Abb. 1 Spekrometermessplatz: Spektrometer für sicht-
bares Licht, Steuer- und Auswertesoftware FIFA [1] 
 

Abb. 2  
Anordnung zur additiven  und subtraktiven Farbmi-
schung, (Diaoprojektoren, Glasfilter) 
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4 .1 Experiment: Spektrum von weißem Licht 

CIE-Normfarbtafel; x,y
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Abb. 3 Spektrum von Sonnenlicht mit Angabe der ähn-
lichsten Farbtemperatur 

 

4.2 Experiment: Spektrum von weißem Licht 
nach Auftrennung mit einem Beugungsgit-
ter

 
Abb. 4 Spektrum von ausgewählten Wellenlängenberei-
chen mit Angabe der x,y-CIE-Farbwerte im CIE-
Diagramm 

 

4.3 Experiment: Spektrum einer RGB-LED-
Leuchte [2] 

 

Abb. 5 Additive Mischung von roten, grünen und blauen 
LEDs zur Farbe weiß ( Metamerie ), Farbmischbereich 
im CIE-Diagramm. 

 

4.4 Experiment: Spektrum von weißem Licht 
und Filterung mit Glasfiltern 

 
Abb. 6 Subtraktive Farbmischung durch Filterung von 
weißem Licht mit Farbfilter 

 

4.5 Experiment: subtraktive Farbmischung 

 
Abb. 7 Subtraktive Farbmischung: Cyan+Magenta=Blau; 
Cyan+Gelb=Grün; Magenta+Gelb=Rot 

 

5 Farbtäuschung 

 

Abb. 8 Farbtäuschung: gleiche Farbkoordinaten „braun“, 
aber anderer subjektiver Farbeindruck im Schatten 

 

6 Links 

[1] http://www.hs-weingarten.de/~hamer/stzl/haupt_m.htm

[2] 
http://optoelectronics.perkinelmer.com/catalog/Family.aspx?Cat
egoryName=RGB+LED+Module

CIE-Normfarbtafel; x,y

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.78
0.0E+00

5.0E-04

1.0E-03

1.5E-03

2.0E-03

2.5E-03

3.0E-03

3.5E-03

4.0E-03

[µm]

 

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.7

[µm]

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.7

[µm]

 

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

Sonnenlicht, Wolke; Farbtemperatur 6800K 

0.38 0.48 0.58 0.68 0.7

[

[µm]

[rel. units]

 
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

0.38 0.48 0.58 0.68 0.7

F3*norm Filt1*Filt2 Glas ges Spektrum[W

[

[µm]

[rel. units]

 

Rotfilter

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.78
0.0E+00

5.0E-03

1.0E-02

1.5E-02

2.0E-02

2.5E-02

3.0E-02

3.5E-02

F3*norm Filt1*Filt2 Glas ges Spektrum[W/nm]

[W/nm]

[µm]

[rel. units] rot 
weiß 

Grünfilter

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.78
0.0E+00

1.0E-02

2.0E-02

3.0E-02

4.0E-02

5.0E-02

6.0E-02

7.0E-02

F3*norm Filt1*Filt2 Glas ges Spektrum[W/nm]

[W/nm]

[µm]

[rel. units]

 

Blaufilter

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

0.38 0.43 0.48 0.53 0.58 0.63 0.68 0.73 0.78
0.0E+00

1.0E-02

2.0E-02

3.0E-02

4.0E-02

5.0E-02

6.0E-02

F3*norm Filt1*Filt2 Glas ges Spektrum[W/nm]

[W/nm]

[µm]

[rel. units]

 

Grün 

Blau 

PC

Software 
FIFA 

Spektrometer

weiß 

weiß 

weiß 

Filter 
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Cyan=B+G Gelb=G+R Magenta=B+R 
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