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Besonderheiten bei der Reflexionsgradmessung zur
Schichtcharakterisierung auf Floatglas
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Laborgoniometer zur Zweistrahl-Reflexionsgradmessung
im Bereich Brewsterwinkel ± 2°
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· Unabhängige Bestimmung von Brechzahl und Schicht-
dicke optisch transparenter Schichten anhand der
Messwinkel:

· Simultane Vermessung der Reflexionsgradkurven von
Vorder- und Rückreflex

Charakterisierung von Schichten im nm - Bereich bei
kleiner Brechzahldifferenz

·

Schnitt von Vorder- und Rückreflex
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Zerlegung des Brechungsindexprofils der Zinnseite in
äquidistante n - Schichten

Besonderheiten bei Floatglas
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BK7 zeigt ideales Reflexionsverhalten bei konstantem
Volumen-Brechungsindex
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Problem: Floatglas weist unterschiedliche Brechungs-
indizes an Ober- und Unterseite auf
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Nach Korrektur gleicht der gemessene Reflexionsgrad
der Zinnseite dem der unbeschichteten Luftseite
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Anpassung mit Korrekturverfahren:

· Die Simulation zeigt, dass erst durch Einbringen von
Absorption im Brechungsindexverlauf der Zinnseite die
gemessene Veränderung der Reflexionsgradkurven beim
Drehen der Probe reproduziert werden kann.

·

·

·

·

Trotz annähernd gleicher Messwinkel wirkt die Absorption im
verwendeten vereinfachten Schichtmodell stärker als bei der
Messung.

Aus der simulierten Schichtdicke lässt sich im betrachteten
Extremfall ein Schichtdickenfehler von ± 3 nm abschätzen.

Das beschriebene Korrekturverfahren nähert den
Reflexionsgrad der unzugänglichen Grenzfläche gut.

Die Zweistrahl-Reflexionsgradmessung ist zur Kontrolle der
Beschichtung von Floatgläsern gut einsetzbar.

Ergebnis

· Durch Änderung der Beleuchtungsrichtung (Zinnseite oben/unten) ergeben sich bei Floatglas unterschiedliche Anstiege der Reflexionsgradkurven.

·

·

·

·

·

Dies weist auf einen zusätzlichen Volumeneinfluss bei Floatglas hin.

Veröffentlichungen [1] beschreiben das Brechzahlprofil von Luft- und Zinnseite in erster Näherung mit Exponentialfunktionen für n und k.

Da der Brechzahlverlauf herstellungsprozessabhängig ist [2], wurde er hier so angepasst, dass die Messwinkel möglichst genau reproduziert werden.

Um die Volumenwirkung mittels Vielstrahlinterferenz in Matrixform simulieren zu können, wird das Brechzahlprofil in äquidistante n - Schichten zerlegt.

Die Volumenwirkung der Luftseite kann hier vernachlässigt werden.

· Die Untersuchung erfolgt im Bereich maximaler Interferenzverstärkung, so dass ein großer
Reflexionsgrad im Minimum und damit starker Einfluss des Volumens zu erwarten ist.
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Simulation mit obigem Floatglas-Modell und 58.5 nm
dicker SiO - Schicht (n = 1.444)
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Simulation

Volumen-Brechungsindex aus Strahlversatz von Vorder-
zu Rückreflex entspricht dem der Luftseite (1.5151)
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gemittelter Volumen-Brechungsindex: 1.516 ± 0.003
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