Typische SCG

> Typische femtosekunden Superkon-
tinuumerzeugung (SCG) in optischen
Fasern basiert auf Solitonendynamik
im anomalen Bereich der Gruppen-
geschwindigkeitsdispersion (GVD)

> Fiir eine groRtmagliche spektrale
Breite ist eine Pumpwellenlange nahe
der Nulldispersionswellenlange (ZDW)
erforderlich
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Fig: Verschiedene Dispersionsprofile, Pfeile

markieren empfohlene Pumpwellenlangen
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> Solitonenzerfall spaltet den
Eingangspuls in mehrere komplexe
Ausgangspulse auf

> Solitonendynamik ist stark
rauschanfallig, dadurch praktisch keine
Puls-zu-Puls Koharenz

> Superkontinua (SC) nicht fir
zeitkritische Anwendungen geeignet
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Fig: Komplexes Spektrogramm eines typischen SC-
"Pulses” erzeugt in einer Faser mit 1 ZDW
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SCG in ANDi-Fasern

> vollstandig normaldispersive (ANDi)
optische Fasern verhindern
rauschempfindliche Solitonendynamik

> Breitbandiges Spektrum wird durch
Selbstphasenmodulation und
Vierwellenmischung erzeugt:

1. Step: Sef-phase modulation 2. Step: Edge steepening
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Fig: Nichtlineare Dynamik in ANDi-Fasern

> Nichtlineare Effekte flihren zu einem
oktaviibergreifenden Spektrum mit nur
geringer Intensitatsvariation

> Deterministisch vorhersagbare
Prozesse fiihren zu einer sehr hohen
Puls-zu-Puls Koharenz

> Geeignet flr zeitsensitive
Anwendungen wie z. B. Koharenz-
tomographie, Pump-Probe-

Spektroskopie, Metrologie, usw.
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Fig: Spektrogramm eines SC-Pulses erzeugt in einer
normaldispersiven Faser chne ZDW.
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Experimente

> Eine ANDi-Faser mit einem GVD-
Maximum um 650 nm wurde am
IPHT hergestellt
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Fig: Dispersion und Modenfelddurchmesser der Faser
> Ultrakurze optische Pulse (50 fs,
650/790 nm, 1 nJ) wurden in ein 18
cm langes Faserstiick eingekoppelt

> Ein oktavibergreifendes SC im
gesamten sichtbaren Spektralbereich
wurde erzeugt
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Fig: Erzeugte und simulierte SC-Spektren.

> Spektren in gewissem Mal
unabhangig von Pumpwellenlange
aufgrund von Fihrungsverlusten im
langwelligen Bereich

> Extrem schnelle nichtlineare
Dynamik garantiert SCG auch in
verlustreichen spektralen Bereichen

>Erfolgreiche Kompression zu
Pulslangen < 5 fs bestatigt die
zeitlichen Eigenschaften der SC-Pulse
> Hohe Puls-zu-Puls Koharenz durch
Pump-Probe-Experiment bestatigt
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