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Einleitung

Optische Fasern bieten vielfaltige Moglichkeiten zur Realisierung neuartiger Mess- und Charakterisierungsverfahren, die u.a. die Basis fur eine
Weiterentwicklung diverser Technologien in der Optik bilden. Bei der Erforschung gepulster Lichtquellen stehen besonders das Emissions-
spektrum sowie der zeitliche Pulsverlauf im Vordergrund. Fur Lichtpulse im Nanosekundenbereich mangelt es bisher an Moglichkeiten,
Spektren einzelner Pulse zu untersuchen. Basierend auf der Idee eines faserintegrierten Laufzeitspektrometers realisiert mit Faser-Bragg-
Gitter (FBG) Arrays wird eine einfache Methode vorgestellt, die eine simultane Charakterisierung des Zeit- und Frequenzbereiches fir
einzelne Lichtpulse erlaubt.

Prinzip Ziehturmgitter (DTG}
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Wellenlange (nm)

Experimenteller Aufbau

DTG Array ava

* Gepulste Quelle: Laserdiode von Lumics
* Pulsdauer/Schussrate: 10ns/100kHz - P, = 450pW Gepulste Quelle B =3
* Wellenlangenstabilisiert bel A = 1064 nm

o Oszilloskop: Tektronix TDS7254 (2.5GHz, 20 GSamples/s] ( >ignal T"gge
DTG Array Design Parameter DTG Array A DTG Array B ' __OSZ'IIOSkop
Wellenlangenbereich [nm] 1052 - 1070 1061 - 1067 - bl E f‘: FUAPC
FBG Anzahl N 73 61 AB it AR
Spektraler Gitterabstand [pm] 100 250 (= - 8= Zeit
Raumlicher Gitterabstand Az (Laufzeit At) EEEEINRIELS 2m (20ns] — = Kanal 1 (Signal)

Auswertung und Ergebnisse

Intensitatsspektrogramm der Laserpulse

* Pulsanfang: spektral breite Emission

Messsignal des Laufzeitspektrometers

(Kanal 1) —> Anschwingen des Lasers uber den
_ _ g Chipresonator der Diode
1) Aufspaltung des _Slgnals nach dem Feedback : o PuIsrumpf: schmalbandige Emission
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Erzeugung des Pulsspektrogrammes
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Anwendungsgebiete
* Eigenschaften des Laufzeitspektrometers e oeten - Messsga anel ) e Puse
* Einzelpulsanalyse simultan im Zeit- und Spektralraum o o | | ' |

[ ] |
| | /w 1 Untersuchung von
r 1 spektralen und zeitlichen
’VA\M Puls-zu-Puls Schwankungen

* Flexibel einsetzbar durch austauschbares DTG Array il
* Faserintegriert - robustes Setup & einfache Handhabung
- Besondere Eignung fur die Charakterisierung gepulster Laserquellen 7
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Intensitatsspektrogramm eines einzelnen Laserpulses

“  Gleichzeitige b
w«: Charakterisierung
% einzelner Laserpulse im Einfluss verschiedener ..
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