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Observatorien des NDMC Quelle: NDMC, 2009
o Globales Netzwerk bodengebundener Messstationen
e Beobachtung des Mesopausenbereichs (80-100 km)
o Uberwachung von Schliisselparametern (z.B. Temperatur)
e Friiherkennung von Klimasignalen
e Validierung von Satellitenexperimenten
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NIR-Spektrum der OH*-Schicht in 87 km Hohe. Quelle: C.Schmidt, 2013
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Temperaturverlauf der Mesopause tber 30 Jahre
e 30 Jahre Temperaturmessung in Wuppertal
e Ground-based Infrared P-Branch Spectrometer (GRIPS)

e Messung der Py Emisionslinien (=~ 1550 nm) der OH*-Schicht
in ~ 87 km Hohe

e Temperaturableitung aus den relativen spektralen Intensitaten

PS-HETERODYNE INTERFEROMETER

ANFORDERUNGEN
e Hochgenaues Interferometer zur weltweiten Kalibrierung vorhandener
GRIPS-Gerate
e Spektroskopischer Messbereich zwischen 1520 nm und 1550 nm
o |dentifikation von Temperaturtrends auf langen Zeitskalen (1K/Dekade)

e Bestimmung der relativen spektralen Intensitdten mit einer Unsicherheit
unter 0,5 %

o Spektrale Aufldsung 2 > 6000
o Vermeidung maBgefertigter Bauteile

= Infrarot-Fourier-Spektrometer auf Basis eines SHI
(Spatial Heterodyne Interferometer)

Reflexionsgitter
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e Littrow-Anordnung der Gitter fir eine
spezifische Littrow-Wellenlange A_
o FUrA#AL:y#0
sin® +sin (O —v)
e Fizeau-Streifenfrequenz:
fr 4 (% - %L) tan(@,)
e Spektrale Auflésung R:
R(A) =& %Sin(@) = %%
e Feldweitung durch Keilprismen
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O.: Littrow-Winkel, y : Phasentilt fir A # A,
d: Gitterkonstante, W: Gitterbreite, m = 1: Beugungsord-
nung

Prinzip des SHI

SPEZIFIKATION UND SIMULATION
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(Halbwinkel) wavelength [nm] arb. units

. . Simuliertes Emissii kit T = 200K) / Spekti
o Maximale Aufldsung: 2 ~ 12000 muliertes Emissionsspekirum ( )/ Spe

rum nach Bandpassfilter Rekonstruktion des Emissionsspektrums aus einem simulierten Interferogramm

InGaAs Pixeldetektor (SWIR)

GRIPS-HI

Cardinal 640 (SCD/ Israel)

Format: 640x512

PixelgréBe: 15 um

o Arbeitstemperatur: —40°C
(Peltierkiihlung)

e Dunkelstrom: 60,5

o Interferenzfilter (geklhlt) zur

Unterdriickung der thermischen

Hintergrundstrahlung

e Unter Vakuum betrieben

Vakuumgehause des InGaAs Detektors

e Vorteile des Michelson-Interferometers

e Hohe Auflésung in einem schmalen
Wellenlangenbereich

o Ortsaufgeloste Messung der
Mesopausentemperatur

o Ortsauflésung kleiner als 2km
e Monolithische Bauweise
e GesamtgréBe: 70mmx 70 mmx 70 mm

o Referenzierung europaweit vorhandener
GRIPS Gerate ab 2020
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Skizze eines monolithischen SHI
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