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Bei der Fertigung von Objektiven kann der negative Einfluss von Bauteil-
toleranzen nicht immer vermieden werden. In vielen Fällen ist daher eine 
statistische oder sogar eine 100%-ige Warenkontrolle notwendig. 
Ein wichtiges Kriterium ist dabei die Einhaltung der MTF-Vorgaben 
über das gesamte Bildfeld. 
Wir stellen ein kostengünstiges, massentaugliches Messsystem 
vor, welches mit einem modifizierten Messverfahren nach 
ISO 12233[01 arbeitet. 

Messvorgang: 

• automatische Positionierung und
Zentrierung von Sensor und Tray

• Fokussierung des Sensors auf die
Bildmitte

• Bildaufnahme der Slanted Edge-Vorlage
• Ermittlung der MTF-Kurve an jeder

Kante im Bildfeld
• Bewertung des Objektivs nach Vorgabe

Abbildung 1: M e s s a u f b a u  z u r  a u t o m a t i s i e r t e n  M T F - M e s s u n g
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Abbildung 2: A u f n a h m e  d e r  S l a n t e d  E d g e  V o r l a g e
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1S012233: 
Die ISO 12233 definiert die Messung 
der Mod u lationstransferfu n ktion(MTF) 
anhand des Kantenübergangs einer 
geneigten Kante im Bild. Die Neigung 
der Kante dient der subpixelgenauen 
Antastung des Kantenübergangs. 

Anhand des 
Kantenverlaufs 
ergibt sich die 
Edge Spread Function 
(ESF), durch Ableitung 
der ESF erhält man die 
Line Spread Function 
(LSF). 

Fou riertra nsform iert 
ergibt diese dann die 
Modulations Transfer 
Funktion (MTF) für 
diesen Bildort. 
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Abbildung 3: 
D i e  V e r k i p p u n g  d e r  K a n t e  d i e n t  

d e r  Ü b e r a u f l ö s u n g  d e s  K a n t e n v e r l a u f s [ 2 J  
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Abbildung 4: B e r e c h n u n g  d e r  M T F  n a c h  I S O  1 2 2 3 3 [ 3 1

->Effizientes Werkzeug zum 100% -Test 
von Objektiven 

->Messfehler an „krummen" Kanten bei 
hoher Verzeichnung des Objektivs 
->Einschränkung des Messfelds bei 

großem Öffnungswinkel 
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Bewertung: 

Die MTF-Kurve wird somit an jeder Kante 
im Bild ermittelt. So ergibt sich ein 
flächiges Gesamtergebnis über das 
gesamte Bildfeld. 
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Abbildung 5: M T F S O - V e r t e i l u n g  ü b e r  d a s  B i l d f e l d
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Abhängig von der Applikation kann die 
Anforderung an das Objektiv grund-
legend verschieden sein. Während für 
manche Anwendungen eine möglichst 
homogene MTF-Verteilung zwingend 
notwendig ist, genügt für andere 
Anwendungen eine gute Performance in 
ler Bildmitte. 
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Abbildung 5: H o m o g e n e / I n h o m o g e n e M T F  V e r t e i l u n g

Durch vielseitige Filter, beispielsweise 
anhand von Schwellenwerten oder Bild-
orten, kann so eine effiziente Sortierung 
anhand der benötigten Anforderungen 
vorgenommen werden . 
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Abbildung 6: B e w e r t u n g e i n e r  M e s s u n g  a n h a n d  e i n e s  
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